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قواعد البيانات 


لقد صار مصطلح قاعدة البيانات من أهم مفردات المجتمعات المتقدمة هذه الأيام» وصارت تطبيقات قواعد البيانات جزء هاما 
من مكونات أي عملية تجارية أو اقتصادية أو سياسية أو تعليمية بل مع تطور الويب وانتشار تقنيات الانترنت» 
البيانات حجر الأساس في جميع عمليات تبادل المعلومات» ومكون رئيسي في أي نظام معلومات محوسب» مستفيدة من 
التطور المناظر في تفنيات الاتصال وشبكات الحاسوب» وقبل أن نتساءل عن ماهية قو اعد البيانات عملیا تطبيقاتها 
الحالية» ونناقش أهم أنواع تطبيقات قواعد البيانات في الواقع. 
أنواع تطبيقات قواعد البيانات في العالم الحقيقي:- 
التطبيقات التقليدية لقواعد llبlنlٽ ‘Traditional Applications‏ 
وهي تطبيقات مضى على وجودها ما يقارب نصف قرن» ومع ذلك فما زال الاحتياج لها مستمراء ومازالت تقنياتها تتطور 
يوميا» ومن أمتلتها قواعد البيانات النصية والرقمية sمءaةطه†ة0‏ ا۲e×†ua Numeric and‏ أي قواعد البيانات التي تحتوي 
على أرقام ونصوص» تخزن فيهاء ثم تعالج وتخرج كتقارير حسب التطبيق المستخدم. 
التطبيقات الحديثة لقواعد lئبlنlٽ ‘More Recent Applications‏ 
وهي التطبيقات التي ظهرت كتطور طبيعي للتطبيقات التقليديةء ونتجت بعد الاحتياج لصيغ أكثر تعقيدا لخزن البياناتء 
وتقنياتها تعتمد بالطبع على التقنيات التقليديةء ولكنها أكثر تعقيدا وتحتاج إلى حاسبات أكثر تعقيداء كما أنها تستخدم في 
لاقة» والدول ومؤسساتها الرسميةء وهي تطبيقات كثيرة نذكر منها على سبيل المثال: 
( قواعد بیانات الوسائط انٹمتعددة :Multimedia Databases‏ 
وتستخدم لتخزين ومعالجة بيانات في صيغة وسائط متعددة (ملتيميديا)» كالصور والصوت والفيديو» وأبسط مثال عليها موقع 
اليوتيوب الشهيرء الذي يخزن مقاطع الفيديو الخاصة بمستخدميه» ويسمح بتصفحها والإضافة إليها والتعديل وغير ذلك من 
OTE‏ 
( نظم المعلومات الجغرlفية :Geographic Information Systems (G|S)‏ 
تكرن نظ المارماع الر افا من ف اغ مات مه هة رها ما قراف انات الرسانط المكدة ركا رى على 
تفاصيل جغرافية دقيقةء ومن أبسط أمثلتها البرنامج المعروف باسم (جوجل إيرث). 
) مخازن أو مستودعات llبlنlٽ :Data Warehouses‏ 
وهي تطبيقات معقدة تستخدم قواعد البيانات الموجودة التقليدية أو الحديثة» والتي مضى عليها فترات طوي 
الحصول على معارف وخبرات لم تكن واردة عند إنشائها للمرة | 
) قواعد البيانات النشطة وأنظمة الوقت الئحقيقي ‘Real-time and Active Databases‏ 
وهي قواعد بيانات تعمل من أجل تنفيذ عمليات معقدة حساسة للوقت» فالمعالجة ودقتها تكون لها الأولوية على تخزين البيانات 
وحفظهاء بمعنى أن الدقة والوصول تكون أهم خصائصهاء وتستخدم في الأنظمة الهندسية والعلمية والطبية المعقدة. 
سیرکز المقرر کا اأتطبيقات اأتقليديةء باعطاء أساسيات قو اعد البيانات النصبة والرقمية بالدرجة الأولى و هذا الموضوع 
كما أسلفنا هو النواة التي تخدم الدارس في التعامل مع التطبيقات التقليدية من جهةء وفي فهم التطبيقات الحديثة من جهة أخرى. 


البيانات_ مءaطهاهل:-‏ هي مجموعة من البيانات المترابطة والمتجانسة منطقياء 
والتي صممت كي تلبي الاحتياج المستمر للمعلومات لمنظمة معينة. 


Database is a Shared collection of logically related data (and a description of this data) 
designed to meet the information needs of an organization. 


استثمارية متوسطة» أو مجموعة كبيرة من الشركات متعددة الجنسيات» وسواء كانت هذه المؤسسة فردية أو حكومية» وأآيا كان 
مكان قاعدة البيانات فى حاسب شخصى صغير» أو فى شبكة محلية متوسطة» أو حتى شبكة عالمية كالشبكة العنكبوتية. 


٤ 3 To remove this message, purchase the 
SOLID CONVERTER PDF > rear ane e 


البيانات هtة5‏ :- 
هي حقائق ( ) معروفة يمكن أن تسجل ولها معنى ضمني (ااiامصا)‏ صريح ) 
اءiام»ه)»‏ وتحتوي قاعدة البيانات على بياناتها بمعناها الضمني» وبصورة تجعلها قابلة للتحول على معلومات بعد إجراء بعض 
ااا ا 
E U OEE TE NE EAE‏ 
ldاwor-iniص‏ هو الجزء من العالم الحقيقي الذي نخزن البيانات عنه في قاعدة البيانات › مثلا الجزء المتعلى 


حاول سرد مجموعة من الأمثلة عن قواعد بيانات» آخذا بالاعتبار عالمها المصغر الذي تقوم هي بتمثيله» سنعرض تاليا متال 
نوضح فيه قاعدة بيانات الجامعة. 
نظام إدارة قاعدة l|lبlyنlٽ (Database Management System) DBMS‏ :- 
هو يسهل إنشاء وصيانة قواعد البيانات المحوسبة»ء ويأتي عادة على شكل حزمة برمجية»ء تتكون من برمجيا 
تقدم للمستخدمين» بمختلف أنواعهم» خدمات الوصول إلى البيانات ومعالجتهاء ويكون حلقة وصل بين التطبيق والبيانات» وبين 
البيانات أيضا ومسئول قاعدة البيانات» أنظر الشكل التو ضيحى. 
ونظام إدارة قاعدة البيانات هو أحد مكونات نظام قاعدة البيانات 085 ويتكون نظام قاعدة البيانات من: 
ogrammesام‏ / Jers‏ المستخدمين والمبرمجين: 
وهو المستخدم النهائيء ويدخل في أك المبرمج programmer‏ ومدير قاعدة البيانات BA‏ ر غم اختلاف المهام وطرق 
وسوف نتعلم أنواع المستخدمين ووظائفهم تاليا. 
programs / Queries‏ icationاممA‏ التطبيقات البرمجية/ 
يتم استرجاع البيانات من قاعدة البيانات إما مباشرة باستخدام لغة الاستعلامات» أو عن طريق واجهات التطبيق البرمجي› 
وهي واجهات إدخال وواجهات إخراج البيانات والمعلومات» والمطورة بواسطة إحدى لغات برمجة قواعد البيانات المعروذ . 
نظام إدارة قاعدة البيانات MYSQL....etc SQLSERVER ORACLE) 4تٿlnİ jم :D86 MS‏ (. 
قاعدة البيانات نفسها: والتي تتكون من تعريفات البيانات aاةل-ه٤٠ ٠‏ ومن البيانات الخام المخزنة › كل على حده. 
يوضح نظام قاعدة llبlıنlٽ Database System Model‏ :- 


56 الذي يتوسط تطبيقات المستخدم وقاعدة البيانات» وهذا الموقع يوضح الأهمية القصوى 
له» حيث يربط بين البيانات الخام وبين تعريفاتها من جهة البيانات» ويساعد كذلك في إنشاء قواعد البيانات ومعالجتهاء ومن جهة 
اخرى يفقوم بالتعامل مع تطبيقات المستخدم» واستقبال المدخلات وتخزينهاء أو 


تزويده بالنتائج والمخرجات التي يطلبها. 


وبطبيعة الحال فان المبرمج ومدير قاعدة البيانات» هما من یستخدم ال 5 (مدیر قاعدة البيانات)› ويعده أتنفيذ تلاك المهام 


أما قاعدة البيانات نفسهاء والتي يدير ها الM5‏ 08 


Data definitions (‏ تعریفات البیانات: 
وهي البيانات المخزنة عن البيانات» أو هي معلومات عن بنية البيانات وليس البيانات نفسهاء وتسمى أيضا ب aاةل-ه†م..‏ 


Stored database (‏ البيانات المخزنة: 
N O EC E I E EC a a‏ 
المعالجة ومن مساحة التخزين» أكثر مما يمكن. 
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Stored Database 
Definition 
(Meta-Data) 


CL: 


العالم المصغر للمثال هو جزء من بيئة جامعةء وعند تصميم النموذج الأولي للبيlنlت (conceptual data model) COM‏ 
تظهر لنا مجموعة من المكونات» حيث يسمى كل مكون بالكينونة راا" م» وبتجميع هذه الكينونات وخصائصها نحصل على 
قاعدة البيانات المطلوبة»ء ولدينا هنا کینونات : تمارین مقرر»› 


Mini-world for the example:Part of a UNIVERSITY environment. 
Some mini-world entities: 

STUDENTS 

COURSES 


SECTIONS (of COURSES) 


(academic) 
DEPARTMENTS 


INSTRUCTORS 


يتکون للبيانات» بالإضافة إلى الكينونات وصفاتهاء من مجموعة من العلاقات» والتي تمثل علاقاتها الحقيقية في 
الواقع» وسنتطرق لهذا النموذج بالتفصيل لاحقا. 
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- relationships 
المقرر العملي يتب‎ - 
. المدرس يدرس مقرر دراسي‎ - 
. الطالب يأخذ مقرر عملي‎ - 
افر ار اتی کے د اا ق عا‎ 


وتكون حصيلة النموذج الأولي للبيانات» بعد تطبيق مجموعة معينة من الإجراءات» قاعدة بيانات مادية تتكون من جداول 
مترابطة فيما بينها وفق النموذج العلا يحتوي الشكل على أربعة جداول هي : ( 


COURSE 
Course_name Course_number | Credit hours | Department 


Intro to Computer Sclence CS1310 1 4 | CS 
esa | 4 | es 


Discrete Mathematics MATH241 0 MATH 
Database CS33 80 CS 


SECTION 

Section_identifier | Course_number 

||| 85 Î MATH2410 | Fal Î 04 | King | 

92 | CS0 | Fel | 04 | Anderson | 
112 MATH241 0 Fall O5 Chang 


185 | Osseo | Fal | 05 | Sone | 


GRADE REPORT 


17 112 B 
gg e 
E I E 
1 e | ee AT 


E E a 
TT aa 


PREREQUISITE 


Course_number Prerequisite_number 


CS3380 CS3320 
CS3380 MATH2410 


CS3320 CS1310 


مجموعة من الجداول تمتل قاعدة بيانات بسيطة لجزء من نظام جامعة 


كتلوج نظام إدارة البيانات عهاھ†Ca2° ×S‏ 56 :- 


أنواع البيانات فيه» أي أنه يخزن تعريفات البيانات (ء١٥ااأ١ا۴عل‏ هخهك) الموجودة في قاعدة البيانات والتي أسميناها 
.meta-data‏ 
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ویطلق على هذا الكتالوج أكثر من تسميةء منها بنية قاعدة البيانات ومنها تعريفات قاعدة البيانات وكذلك مخطط السكيما لقاعدة 
البيانات كما سيأتي لاحقاء وبغض النظر عن التسميةء فإن على مصمم قاعدة البيانات الاهتمام بعملية التعريف» التي ينتج عنها 
هذا الكتالو ج» فهي حجر الأساس في تطوير قواعد البيانات الحديثةء مقارنة بالنظم القديمة التي لم تكن تستخدم هذه التفنية. 


مستخدمو قاعدة البيانات ومول أ٥ -١‏ 


هم الأإشخاص الذين يستخدمون أو يديرون قاعدة البيانات ومحتوياتها » والذين يصممون ويطورون ويحافظون على تطبيقات 
قواعد البيانات › وكذلك بالنسبة 58$ ۰ 


ويصنف المستخدمون إلى قسمين كل قسم يتكون من مجموعة من التصنيفات هي: 


-المستخدم غير المباشر ويسjga‏ مجjl| workers behind the scene‏ ) ): ومن أمثلتهم مدير 
قأعدة البيانات» ومصمم قأعدة البيانات. 


` database administrators ٽlنlيبll مديرو قاعدة‎ 


مسئوليتهم في منح حقوق وشرعية الوصول ا قاعدة البيانات ¢ وفي تنسیق ومراقبة الاستخدام ¢ والحصول على موارد 
البرمجيات والعتاد > والتحكم في الاستخدام ومراقبة كفاءة العمليات 


: database designers ٽlنlيبll مصممو قاعدة‎ 


مسئوليتهم في تعريف المحتوى و قاعدة البيانات وكذلك شروطها ووظائفها ومعاملاتها ويجب أن يتواصل مصممو 
قاعدة البيانات مع المستخدم النهائي end-user‏ و یجب عليهم فهم احتياجاته» و عكسها في قاعدة البيانات المصممة. 


-المستخدم المباشر ويسمون aمجڊjl| a actors on the scenes‏ ) ): وهو المستخدم النهائي. 
المستخدمون النهائیون ٣۵ -ںوe ٣۶‏ : 


يستخدم هذا النوع من المستخدمين البيانات للاستعلام وإخراج التقارير وبعضهم ید ٿث محتوى قاعدة البيانات ويصنف هذا 
النوع إلى المستخدمين التاليين : ( - TE‏ 


user .‏ اcasua‏ : يصل المستخدم الى قاعدة البيانات نادراٌ عند الحاجة . 


(parametric user ) : naive user -‏ 
وهذا هو النوع الذي يقوم بالقسم الأكبر من أعمال المستخدم النهائي حيث يقوم بالإجراءات الثابتة المعرفة مسبقاً » ويقوم 
بتنفيذها على قاعدة البيانات. (الموظف الذي يقوم بالحجز في نظام حجوزات الطيران ويجلس على النظام فترة 


طويلة ويكون أحيانا هناك موظف آخر يبادله مناوبات على نفس العمل). 


sophisticated user -‏ : وهو المستخدم ذو المهام المعقدة كمحللي النظام زالعلماء المتخصصين 
والمهندسين ويكون ليه إطلاع شامل وتالف مع قدرات النظام > ويستخدمون عادةَ برمجيات وأدوات جاهزة لإنجاز أعمالهم 


. المستخدم الوحید stan d-aا0 "٥ user‏ : غالبا يقوم هذا المستخدم بصيانة قاعدة البيانات الشخصية بواسطة برمجيات 
جاهزة » مثال ذلك ( مستخدم برنامج ظرائب بسيط حيث يقوم ببناء واستخدام قاعدة بيانات خاصة به » وكذلك بالنسبة لنظام دليل 
ات 

: Advantages of Using the Database Approach ٽlilgبll ممیزات استخدام طرق اعد‎ 


-التحكم بتكرار البيانات yع٬‏ ةكم ں همم عند تخزينها »> وضبط الوصول غير الشرعي (غير ) للبيانات › وتقديم بنية 
E‏ 
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- تقديم خدمات النسخ الاحتياطضي و,lاwۃتlaدö recovery backup‏ . 
- تقدیم واجهات لمختلف المستخدمين › تمثبل علاقات معقدة بين البيانات . 


- تطبيق شروط سلامة البيانات وغير من المميزات منها ( مرونة تغيير بنية البيانات » فرصة التوجه نحو 
المعيارية st nda‏ .... (. 


التطور التاريخى لقواعد البيانات ٠‏ 


تطبيقات قواعد البيانات القديمة : النموذج الشبكي » النموذج الهرمي التي كانت موجودة في الستينات. 
نظم قواعد البيانات العلائقية : بدأت في السبعينات وقد طبقت في الثمانينات عبر بعض ال 0815S‏ التجارية. 
التطبيقات الحديثة كائنية lالتوجة Object-Oriented D8‏ . 
البيانات في التجارة الإلكترونية وتطبيقات لويب : XML HTML scripts languages‏ 
متسارعة في نظم قواعد بيانات» إلا أن النظام ألعلائقي مازال هو النظام المعمول به في حزم ال MS‏ 80 
المختلفةء وحتى النظم الأحدث فقد طورت عنه. 


متی لا ينصح باستخدام 0805 
-إذا كانت تكلفة برمجيات ال 08۸15 أغلى من جدوى النظام نفسه . 
- عندما لا تکون بر مجیات DBMS‏ ضرورية كأن تكون قاعدة البيانات واضحة وبسيطة وثابتة . 


- عندما تكون قاعدة البيانات أعقد من ال MS‏ 08 
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. نماذج البيانات 
Data Models‏ 


نموذج البيانات :Data Model‏ 
هو مجمو عة من المفاهيم الى تقوم بو صقف بنية قاعدة البيانات والشروط أو القيود التي تسير قاعدة البيانات وفقها. 
عملیات iموİذج‏ llڊبlilٽ ‘Data Model Operations‏ 


هي العمليات التي تحدد آلية استرجاع البيانات وتحديثها من قاعدة البيانات» وذلك بالرجوع إلى مفهوم النموذج التي تسير 
وفقه» وتشمل هذه العمليات نوعين هما العمليات الاساسية basic operations‏ عرف من ضمن النموذج» والعمليات التي 
يعرف اnlستخدpم „user-defined operations‏ 


بنية البيانات وشروطها هي بعض التفاصيل المتعلفة بطبيعة تلك البيانات» فمتلا جدول بيانات الموظف في قاعدة بيانات 
موظفین تو صف بنيته structure‏ بأنه يتکڪون من الاسم وتاریح الميلاد وغيرها من الحقول» اها شروطه أو القيود 
ئ constr ai‏ فقد تكون مثلا أن لا يزيد الاسم عن حرفاء وان لا يقل تاريخ الميلاد عن م» على سبيل المتالء 
وغيرها من القيود الت تطبق على بنية قاعدة البيانات. 


تصنيف نماذج البيlنlت ‘Categories of data models‏ 
تقسح نماذج البيانات إلى ثلاثة تصنيفات رئيسية هي: 


نماذج البيانات الأولية (أو المفاهيمية) sإزملmo ‘Conceptual data‏ 
تقدم هذه النماذج مفاهيما قريبة من طريقة المستخدم في استقبال البيانات» ولذلك يسمى نموذج البيانات من هذا النوع بنموذج 
المستوى الأعلى أي المستوى الذي بفهمه المستخدم» في هذا النموذج ب يتم تقدیم تو صیف لقاعدة البيانات بحسب رؤية المستخدم 
وشروطه وعملیاته. 


نماذج البيانات المادية (أو الفيزيائية) sءاءكهnص :Physical data‏ 
تقدم هذه النماذج مفاهيما تصف تفاصيل تخزين البيانات في الحاسوب بصورتها الماديةء ولذلك فهي تسمى أيضا بنماذج 
بيانات منخفضة المستوى» أي المستوى الذي يفهمه الحاسوب» ويحتوي على توصيفات قاعدة البيانات القريبة من لغة الالة. 


نماذج البيانات التنفيذية (أو التمثيلي( ‘Implementation (representational) data models‏ 
تقدم هذه النمادج المفاهيم المتو سطة» والتی تقع بين النموذجين أعلاه وذلك بعمل توازن ہیں رؤية المستخدم الل قى النموذج 
الأولي وبين تفاصيل تخزين البيانات في الحاسوب ( )» وهذه هي مهمة مصمم قاعدة البيانات في تحويل النموذدج 


‘Schemas versus Instances Glنlيبئlا مخطط البيانات وأمثلة‎ 


:Database Schema تٽlنlبئll قاعدة‎ 


هو مخطط یو صف قأعدة البيانات» حيث يشمل و صف لبنية البيانات فيهاء وشروط تلك البيانات أو القيود التى يجب أن تطبق 
a Ae E EN rl NEE ek‏ 
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: Schema Diagram 
هو مخطط قاعدة البيانات ولكن بشكل رسومي لعرض بعض مميزات وخصائص المخطط.‎ 
:Schema Construct ططخnlا بن‎ 


هي المكونات التي يتكون منها مخطط قاعدة البيانات» أو هي الكائنات التي تكون المخطط مثلا في قاعدة بيانات جامعة لدينا 
عك ك نات طط هة عة ااا ما ..وغیره 


مثيل (أو تفاصيل) قاعدة ائبيlنlت :Database Instance‏ 


هي البيانات الفعلية المخزنة في قاعدة البيانات في لحظة معينة من الزمن» وتسمى كذلك حالة أو امتداد قاعدة البيانات ( طك 
ة)» ويسمى متيل لأنه يحتوي على تفاصيل لنفس الكيان ة البيانات» فمثيل الكيان طالب هي بيانات طالب 
معين. .وهكذاء وتترجم أيضا إلى وحدة الكيان راع عمء"ه†ءم: كما سيأتي. 


المعمارية الثلائية لمخطط قاعدة البيانات (معمارية اwllڍla( ‘Three-Schema Architecture‏ 


يتكون مخطط قاعدة البيانات من ثلاثة مستويات» كل مستوى يستخدم واحدا او إثنين من نماذج البيانات المذكورة سابقاء وهذه 
المستو يات مو ضحة بالشکل دناه وهي. 
schema‏ اternaہا:‏ یوجد هذا المخطط کی المستوى الداخلي لقاعدة البيانات» ويقوم هذا المخطط 
بو صف البنية المادية أو الفيز يائية لقاعدة البيانات ومسار الوصول إليهاء ویستخدم هذا المخطط نموذج البيانات الفيزيائي. 
(أو المفاهيمي) :Conceptual schema‏ يقوم هذا المخطط بوصف بنية التعريفات والقيود لقاعدة 
الببانات بأكملها لمجتمع من المستخدمين»› باستخدام نمودج البيانات التمثيلي أو نموذج البيانات ا 
External schemas‏ يصف هذا المخطط مختلف المشاهد الت بو اسطتها یری المستخدم قاعدة 
الببانات» و عادة یستخدم هذا الألمخطط نفس نموذج البيانات الذي بستخدمه األمخطط اولي 


END USER 


_ _ _ 
USER 1 USER 2 


EXTERNAL 


EXTERNAL VIEW 1 EXTERNAL VIEW 2 
LEVEL 


Externallconceptual m apping 


CONCEPTUAL CONCEPTUAL 
LEVEL SCHEMA 


Conceptuall/linternal m apping ا‎ 


INTERNAL INTERNAL SCHEMA 
LEVEL 


و ا 
Data 0 |‏ 


STORED DATABASE 


شكل يوضح المعمارية الثلائية للاسكيما 
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:Data Independence ily Alla 

aS E E E a 
‘Logical Data Independence تlنlيبلئل الاستقلالية المنطقية‎ 

هي القدرة على تغيير المخطط الأولي لقاعدة البيانات a٣عطءء‏ اةuاممعءمهء»‏ بدون تغيير المخططات الخارجية لها ولا 
الاستقلالية الفيزيائية lأlilyٽ :Physical Data Independence‏ 

هي القدرةعلى تغيير المخطط الداخلي لقاعدة البيانات aمص٣ءعطعء‏ أجةماعt†مiء‏ دون إجراء أي تغيير على المخطط الأولي 


(المفاهيمي). 
يتم دعم إستقفلالية البيانات بشقيها المادي والمنطقي بواسطة برمجيات ال(056MN5)»‏ أو مايسمى بنظام إدارة قاعدة البيانات 


management system‏ aseطtaهه‏ الذي یمکن أن یکون مرکزیا أو موزعا. 
مدير قاعدة البيانات المركزى :Centralized D6 MS‏ 


يقوم ال (DBMS)‏ في هده الحالة بدمج كل مكوناته في نظام واحد» العتاد والبرمجيات واأتطبيقات» وكذلك برمجیات واجهات 


مدير قاعدة البيانات lئFjgn :Distributed D6MsS‏ 


ويسمى في هذه الحالة بنظام قواعد بيانات المزود و Client Server DBMS Jınell‏ › لأنه لا يوزع جمیع مکونات نظام 
.Terminals‏ 


.:DBMSs 


توجد في سوق العمل مجموعة كبيرة من حزم الئM ٠_068‏ ولكنها تختلف من جهة نموذج البيانات المستخدم» وكفاءة التقنيات 
راء وغيرهاء كما يلي: 


حسب نموذج البيانات المستخدم Based on the data model used‏ 
5 إلى نماذج البيانات التالية: 


التقليدية: مثل النموذج العلائقي كما سيأتي» أو الاقدم منه كالنموذج الشبكي او الهيكلي. 


الحديتة: 
XML‏ 
. حسب عدد ازلمستخدaيj :Number of users‏ 5 _ما يدعم المستخدم الوحيد مثل نظام الأکسس من 
مايكروسوفت» أو متعددة المستخدمين على جهاز وحيد مثل بعض أنظمة إدارة قاعدة البيانات كالأوراكل وال(ماي سكيول) 
وغیرها. 


Number of Sites‏ : قد یتعدد المستخدمون علی جهاز وحید في ھذہ الحالة يكون النظام مركزيا كما 
سبق» TET‏ وقد يكون تعدد المستخدمين على أكثر من جهاز حاسوب» وفي هذه الحالة 
يكون النظام موز عا (أكثر من حاسوب أكثر من قاعدة بيانات). 
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منهجية النموذج العلائقي Relational Model Approach‏ 
نموذج الكينونة/ ‘(ERD)‏ 


هو نمودج يقوم بعرض بناء البيانات (املdه" data‏ اconceptua‏ اeveا-hعhi)‏ یتم استخدام ھذا 
تصميم المفاهيم )Conceptual Model)‏ وiıتچ‏ 


لقاعدة البيانات» والذي عن طريقة نقوم بتصميم مخطط قاعدة البيانات حم۳عطعءء مءaطهخة‏ يتم تمثيل بناء 
البيانات والقيود المطلوبة عليها باستخدام رسومية سهلة ومحددة. 


نموذج الكينونة/ ) (Entity-Relationship Diagram‏ 
الكيان أو الكينونة (رخ†"٤):‏ 
هو الوحدة الأساسية التي يتم تمثيلها بنموذج الكينونة/ (۴۴) ويشير هذا الكيان إلي “ ” حقيقي في الحياة 
سواء کان له وجود فعلي متثل ( سيارة - ... ( ) - وظيفة ‏ 


lكjla ‘(Entity Instance)‏ 
يمكن أنه يوجد لكل كيان مجموعة غير محددة من الكيانات الشبيهة» » يسمى كل واحد منها بالوحدة أو المثيل 
nstanceا»›‏ وهي وحده تحمل نفس صفات الكيان وتختلف عن الكيانات الأخرى بالمفتاح كما سيأتي› فلو نظرنا إلى 
الكيان على أساس انه جدول» وان صفاته هى أعمدة هذا الجدول» فان كل صف من هذا الجدول» يعتبر مثيلا للجدول» 
وتتشابه الوحدات أو المثائل في كونها تحمل نفس الصفات ولكن ببيانات مختلفة. 
مفتاح الکيان ره) رخ٤مه:‏ لكل كيان مفتاح عبارة عن صفة أو صفات تعرف الكيان بطريقة وحيدة. 


یتم تمثیل الکیان باستخدام شكل مستطيل يكتب داخله اسم الكيان أو الكينونة» كما هو مبين 


شکل یمثل الکیان بمستطیل في مخطط ۸غ 


(Attribute) 
ERD هي صفة معينة تصف الكيان وتكون تابعة له في مخطط‎ 
درجة طالب» عدد الساعات الدراسب > للاحظ أن كل صفة تتبع كينونة أو كيانا معينا.‎ 
الصفة يمكن أن تكون صفة بسيطة - الصفة يمكن أن تكون أحادية القيمة - أو صفة متعددة القيم‎ 


يوضع خط تحت اسم الصفة أو الصفات التي تمتل مفتاح الكيان» وكذلك لدينا الصفة الزمشتقة derived attribute‏ 
هي صفة بسيطة يمكن الحصول عليها من صفة بسيطة أخرى» متثل الصفة عمر الطالب التي يمكن الحصول عليها 
من تأريخ الميلادء أو الصفة معدل الطالب التي يمكن الحصول عليها بالطرق الحسابية المعروفةء يتم تمثيل الصفة 
باستخدام شکل بيضاوي الصفة متعددة القيم يتم تمثيلها بالشك البيضاوي المزدوج كما هو موضح بالشكل 


nS 
`کجھ رز‎ © © 
™ ص‎ 

صفة متعددة القيم 


Composite Multivalve 


Attribute Attribute 
تمثيل الصفات المختلفة للكيان‎ 


صفة بسيط ءامص Si‏ 


derived attribute Attribute 


)Attributes‏ مرتبطة مع کیاناتها. 
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الصفة البسيطة مثل طالب» هاتف موظف. ) ( 


شکل مثال توضيحي 


الصفة متعددة القيم مثل هواتف» فالکيان (قد یکون له هاتف انين أو أكذ ) 
والكيان سيارة ( ( 
شکل منال توضيحي 


‘Relationships 
بين مجموعة من الکیانات (۴۸... ,۴1,۴2) هي مجموعة تمثل الارتباطات بين هذه الكيانات‎ ) ۴ ( 


(Instance)‏ (۴) هي عبارة عن اتحاد أو ارتباط بين الكيانات المرتبطة بهذه العلاقة بحيث أن هذه الوحدة 
(Instance)‏ صف واحد من کل کیان 
في نموذج الكينونة/ يجب أن يتم تمتيل المرجعية من كيان إلى كيان آخر “ ”وليس كصفة في 


الكيان يتم تمثيل العلاقة في نموذج الكينونة/العلاقة باستخدام شكل المعين (ممةاء كه ه0i)‏ والذي يرتبط مع 
تتحول العلاقة فيما بعد إلى حقل في جدول» ويمكن أن تصاغ كجدول منفصلء وذلك حسب نوع العلاقة ودرجتها كما 


ترسم العلاقة بشكل معين dل 514٣0١‏ 


:(Degree of Relationship) 
وتتحد هذه الدرجة بعدد الكيانات المرتبطة بهذه (ثنائية - ثلاثية - ....)» وسنهتم فيما يلي‎ >» 
أكثر بالعلاقات الثنائية.‎ 


علاقة ثنائية بين كيانين علاقة ثلاثية بين ثلاثة كيانات 
العلاقة الثنائية Binary‏ و العلاقة الثلاثية Ternary‏ 


: (Cardinality Ratio) 
يعني نسبة الارتباط بين وحدات الكيان» التي ترتبط بنفس العلاقة» و‎ Cardinaاity‎ ٥ 
الثنائية بين كيانين» نوع العلاقة هو (ئعء"هاءما) في العلاقة التي يمكن أن يشترك فيها الكيان وهي‎ 


:(one-to-one) = =‏ 
وفيها ترتبط وحدة واحدة من الكيان الأول بوحدة واحدة من الكيان الآخر على الأكثر» ويرمز لها بالرمز: 
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- -Sتıر (one-to-many)‏ : 
وفيها يمكن أن ترتبط وحدة واحدة من أحد الكيانات بأكثر من وحدة في الكيان الآخرء والعكس غير صحيح» ويرمز 


لها بالرمز 1:N‏ . 


علاقۂ کثیر۔ ۔کثیر (yہھ٣-٥ا۔-yھ"ہ)‏ : 
وفيها يمكن أن ترتبط أكثر من وحدة من الكيان الأول باكثر من وحدة في الكيان الاخرء والعكس» أي يمكن لاي وحدة 


في الكيان الآخر أن ترتبط بأي وحدة في الكيان الأولء ويرمز لها بالرمز .7:١‏ 


أمثلة توضيحية بصيغة ۸85ع: 


أنه 
(one-to-many) رıS- - 1:N‏ 
لا حظ آنه يتبع 1 > لأنه لكل إين أب واحد! الموظف قد يكون له عدة 
1:N [‏ -کثیر (one-to-many)‏ 
لاحظ أنه > فالموظف لا يمكن أن ينتمي لاكثر من قسم إداري واحد» ولكن القسم قد يكون فيه 


(many-to-many) رıڌک- کثير-‎ M:N 
LS N O 
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Relationship Constraints تقاڻږاعÛl‎ ale أنواع القيود‎ 


کیا ار کد ان فاا کف ف سا کلت ررد ا تتف حس ت اة وح اكنات 
المرتبطةء وقيد العلاقة هو القيد الذي يعتمد على طبيعة اشتراك كيانين في علاقة ماء هل هو اشتراك كلي آم جزئي؟› 
ويحدد )Participation Constraint)‏ ما اذا کان وجود الکیان یعتمد على کونه مرتبط بکیان 
طريق العلاقة 


:(Participation constraints) كIرتشالا أنواع قیود‎ 


.(Total participation) 
„(Partial participation ) 


:(Total participation) 
(Instance) يان یج‎ 
(Existence Dependency) ” “ الكيان الآأخر ضمن يسمي هذا القيد بقيد‎ 
) من کیان ما یستلزم ارتباطها بوحدة من كيان اخر»ومتال ذأآک کیان‎ 
لا بد أن يرتبط أي قيد في السجل الطبي بطالب ما في كيان الطلاب» وإلا فلا معنى للعلاقة هذه.‎ 
N E O SA TT م تمثيل قيد الاشتراك | لكلي‎ 


:(Partial participation ) 
الكيان‎ 


(Instances)‏ الكيان الآاخر ضمن يتم تمثيل قيد الاشتراك الجزئي برسم خط مفرد يربط الكيانا 


علاقة طالب بسجله الطبي في نظام معلومات الجامعةء تمثل لنا النوعين السابقين» فهي من جهة الطالب علاقة 
علاقة اشتراك كلي» لأنه لا يصح أن يوجد سجل طبي إلا إذا كان مرتبطا بالعلاقة مع طالب معين. 


هذه العلاقة تشمل على نوعي قيود الاشتراك ( ( ( ) السجل يكون 


) )» وأنه يمكن أن يكون بعض الطلبة ليس لديهم سجلات ( ( کل سجل لابد وأن يكون يتبع 
طالب معين ( ). 


(Weak Entity) الكيان الضعيف‎ 

کے ال ١‏ تکری لے مات فل ما انا مى كاات عة الکن العف درط كن أخر 
معرف له عن طريق علاقة معرفة لهذا الكيان لكيان الضعيف دائما يرتبط بارتباط كلي مع العلاقة المعرفة له 
ليس بالضرورة أن يكون أي كيان يشترك بالارتباط أو الاشتراك الكلي هو كيان ضعيف. 
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يتم تمثيل الكيان الضعيف باستخدام مستطيل مزدوج الخط كما هو مبين بالشكل 


e‏ ا 
يحتوي الكيان الضعيف (Weak Entity)‏ علی مفتاح يسمي المفتاح الجزئي (Partial key)‏ والذي يتکون 


من مجموعة من الصفات التي تعرف الكيان الضعيف المرتبط بالكيان المعرف له بطريقة وحيدة المفتاح الجزئي يتم 
تمثيله عن طريق وضح خط متقطع تحت الصفات المكونة له» حيث أن هذه الصفات بمجموعها هي مفتاح الكيان 
الكينونة/ 


المفتاح الجزئي للكيان الضعيف 


“ ” کیان ضعیف حیث آنه لا یحتوی على مفتاح لذاته ) اسم الابن يمكن ان يتكرر لموظف آخر 
ركن لا كرر لس الوا يغول” هي الغلاقة المعرفة الكيان الضعيف “ ” الكيان* ٠‏ ”هو 


الكيان المعرف للكيان أ » ۴ 1 J9‏ الكيان » ۴ 1 J9‏ يشترك اشتراك کلي مع العلاقة “يعولل 


تمارين: اقرأً الحالات الدراسية التالية بعناية»ء ثم قم برسم مخطط كينونة- ERD‏ 


تمرین ِ 
( الشر کة عدد من 3 ظفين الذين a‏ ن الأقسام الإدارية وبياناتهم: ( 


الوظيفي ‏ = (. یتم تسجیل تاریخ عمل كل موظف في قسمه في سجل توظيف الموظفي . 
اقترح نموذج بيانات لتمثيل بيانات هده الشركة موضحا نوع العلاقة ونوع قيود الاشتراك. 


مساعدة لتوضيح أسذ . 
: الكيانات هي: 


ماف 
ثانيا: تحديد العلاقات“٠‏ 


ERD‏ : : نوع قیود الاشتراك. 
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تمرڍ 

جامعة تقوم بتدريس مجموعة من المقررات الدراسية للطلبة وقررت تسجيل البيانات الخاصة بالطلبة والمقررات 
وغ بض ااا راك کل رک ات ا . . وبیانات 
الطالب المطلوبة هي: - . يقوم مسجل الكلية بتدوين العام الجامعي والفصل 
ادراسي ورقم الشعبة عند تسجيل الطالب لأي مقرر. 

قارح سر ج ادات اتل ات هه الخامعة مرها وع اعا رتو قود الاتاراك 


ین 
مركز صيانة أجهزة كهربية يقوم باستقبال أجهزة ١ء‏ وتسجيلها في سجل الإصلاحات. ثم يقوم بتحديد الفني الذي 
الجهاز وتسجيل قطع الغيار المطلوبة للجهاز والتي طلبها الفني من المخازن. فإذا كانت بيانات الجهاز 
هي رقمه المسلسل و اسم الصنف وبيانات العملاء هي رقمه واسمه ورقم الهاتف. والبيانات الخاصة بالفني هي رقمه 
واسمه وتخصصه وبيانات قطع الغيار هي رقم القطعة و سعرها ويتم تسجيل تاريخ خ دخول الجهاز لمركز الصيانة في 
سجل الإإصلاحات و يتم تسجيل عدد قطع الغيار في سجل احتياجات الأجهزة. 
اقترح نموذج بيانات لتمثيل بيانات مركز الصيانة» موضحا نوع العلاقة ونوع قيود الاشت 


تمرین 

مركز طبي يقوم باستقبال المرضي ويقوم الطبيب المختص بالكشف على المريض ومن الممكن ان يطلب الطبيب 
بعض التحاليل للمريض. بيانات هي الاسم والرقم الوظيفي والتخصص بينما يتم تسجيل هذه البيانات للمريض: 
الاسم ورقم المريض» وعند كل زيارة يتم تسجيل تاريخ الزيارة. وبيانات التحليل هي اسم التحليل ورقمه وتكلفته وايضا 


يتم تسجيل تاريخ إجراء التحليل. ويحتوي المركز على أماكن ويتم تسجيل تاريخ الدخول والخروج 
ومسلسل التسجيل ورقم الغرفة. 
قح فوج ات فل مات امرك اى العلاقة ونوع قيود الاشتراك. 
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. دورة حياة قاعدة llبlıنIٽ ‘Database Life Cycle (D8LC)‏ 
ENO DG GT CRONE GOC EG‏ 
و هده المراحل أو دورة الحياة تمر بصورة متزامنة ضمن مراحل دورة حياة نظام المعلومات» کما یوضح الشكل 
دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التالية. 
) تحديد المواصفات والمتطلبات الخاصة بقاعدة البيانات» وهي مرحلة جزئية ضمن جمع مواصفات ومتطلبات نظام 
المعلومات في مرحلة التحليل. 
( قاعدة البيانات الأولية مءaطة†2a‏ احu†ممncمCo:‏ وفيها يتم تصميم نموذج اولي للبيانات بواسطة مخططات 
-كينونة (80-ع ). 
) تصميم قاعدة البيانات المنطقية موaطهاه‏ اهع‌اعما: تحويل قاعدة البيانات الأوليةء أو مخطط 80ع 
الاسكيما a‏ عhءك‏ 08 وذلك بإتباع قواعد llتحJıy .Mapping Rules‏ 
( تحسين قاعدة البيانات المنطقيةء وذلك بتطبيق قواعد تطبيع انبيlنlٽ Normalization‏ الى تهدف إلى تقليل تكرارية 
البيانات» من أجل رفع كفاءة قاعدة البيانات ما أمكن. 
) تنفيذ قاعدة البيانات الفيزيائية مءدطهاهك اهءأورطم: وفي هذه المرحلة يتم كتابة أكواد إنشاء قاعدة البيانات بلغة 
1 ويحدد فيها بنية الجداول ونوع بيانات الحقول والمفاتيح الاساسية والاجنبية وباقي شروط تصميم قاعدة البيانات»› 


ثم تنفيذ ذلك ضمن مدير قاعدة بیانات 5865 .(oracle, access, sqlserver, mysql .... etc)‏ 
واعتمادا عا دورة حياة قاعدة البيانات السابقةء نجد أن مرحلة التصميم تبداً بالمرحلة الثالثة من دورة حياة قاعدة 
البيانات. 


دورة حياة تطوير النظام 551€ 
دورة حياة قاعدة البيانات 5081٣‏ 
تحديد متطأبات قاعدة البيانات 
قاعدة البيانات الأرلية ۴80 
قاعدة البيانات المنطفية 108| 
DB SCHEMA‏ 
قاعدة البيانات المنطقية المحسنة 
DB after NORMALIZATION‏ |_ 
قاعدة البيانات الفيز يائية P08‏ 


Physical Database 


مرحلة الصيانة والدعم 
دورة حياة تطوير النظام 5501٣‏ 
علاقة دورة حياة قاعدة البيانات بدورة حياة تطوير النظام 


تحويل مخطط كينونة - إلى مخطط قاعدة llبlilٽت :Mapping ERD to DB schema‏ 


تتم عملية تحويل مخطط ۸0ع بتطبيق مجموعة من الخطوات البسيطة» تسمى خوارزمية التحويل ع iمMap‏ 
A 6‏ و ون هذه الخطر أت من جم الحالات الط الات آل فد رن مرح د فى الرذے لرل 
›conceptual model‏ ويتم تطبيق هذه الخوارزمية كاملةء مع تجاوز الحالات ال لم تظهر کی النموذج الاولي» 
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بنهاية تطبيق هده الخوارزمية يجب أن نحصل على مخطط قاعدة البيانات العلائقيء والذي يمثل بصورة رسومية كما 
سياتي في المثال التطبيقي. 
قبل الدخول في تفاصیيل خوارزمية التحويل» وقبل الحصول ت مخطط قاعدة البيانات (السكيما) DB schema‏ 
سوف نقدم مجموعة من التعريفات الهامة» والتي تستخدم دائما عند وصف مخطط السكيما» وسوف نوضح عملية 
التحويل بمثال تطبيقي في نهاية الفصل. 

(جدول السكيما) 0 aiاre:‏ 
هي علاقة رياضية ناتجة من تطبيق عملية الضرب بين مجموعتين» أو ما يسمى بالجداء الديكارتي ١هاءم†اجC٣‏ 
rodutم»›‏ ومن هنا جاءت كلمة علاقة relationship reاa†ا0 ٣‏ المعرفة سابقاء لتعريف 

رك الذي يربط بين الكيانات ءعا† مء في النموذج الأولي» فيما يلي سوف نترجم الكلمة علاقة اهام 

جدول السكيماء وحتى نسهل الأمر» سوف نختصرها إلى > والتي تستخدم في مرحلة تصميم قاعدة البيانات 
الفيزيائيةء نظرا لكون جدول السكيما هو نفسه الجدول المستخدم عند تنفيذ قاعدة البيانات الفيزيائيةء هذه الجداول هي 
مكونات مخطط قاعدة البيانات aة٣٠٣۴٥ءطعء‏ ۰058 الناتجة من إجراء عمليات تحويل مخطط كينونة- 

‘field 
هو العمود "داه الذي يشكل جزء من مكونات الجدول» ويتكون من مجموعة من الأعمدة أو الحقول التي تتميز‎ 

بيانات كل حقل» على أنه يمكن أن يكون نوع بيانات كل حقل مختلفا عن بيانات النوع الآخر. 

‘record 
هو الصف Wه۲ الذي يمثل وحدة مهام¡ من وحدات الكيان» بعد تحويله إلى جدول» ويتكون الصف من الخلايا‎ 
الناتجة عن تقاطعه مع الأعمدة المكونة للجدول.‎ 
:primary key(PK) المفتاح الرئيسي‎ 
هو حقل في جدول يتميز بأن قيمه وحيدة في جميع صفوف الجدول» وتكون قيمته مميزة لكل صف عن أي صف آخر.‎ 

‘foreign key(FK) 

هو حقل موجود في جدول وهو لا يمثل واحدة من صفاته» ولكنه يعتبر مفتاح أجنبيا لأنه يمثل جدولا آخر» ويجب أن 
يكون هو نفسه المفتاح الرئيسي في ذلك الجدول» أو على الأقل تكون قيمته وحيده عمںاج۷ مں۹امنء ويقوم المفتاح 
الأجنبي بتمثيل العلاقة ماطءہها†هامم» والربط بين جدولين. 
وكما سنرى لاحقا يتم التمثيل الرسومي للعلاقة ماطءہ ههام بين جدولين» التي كانت تمثل بشكل معين في مخطط 
۴۴ بواسطة خط طويل في مخطط قاعدة البيانات م۳٣ءطعء‏ 08» ينطلق هذا الخط من حقل المفتاح الأجنبي ف 
جدول» إلى حقل المفتاح الرئيسي في جدول أخر. 
خوارjميÃ‏ lلتھJıg ‘Mapping Algorithm‏ 


Step 1: M apping of Regular Ent y ypes تحويل الكيانات العادية (القوية).‎ 
Step 2: M apping of Weak Ent y ypes تحويل الكيانات الضعيفة.‎ 
Step 3: Mapping of Binary 1:1 Relaon Wpes . : تحويل العلاقات الثنائية من النوع‎ 


Step 4: M apping of Binary 1:N Relaonshi p ypes. .١: تحويل العلاقات الثنائية من النوع‎ 
Step5: M apping of Binary M:N Relaonshi p Ypes. .N:M عgill تحويل العلاقات الثنائية من‎ 
Step 6: Mapping of Mulval ed ai bites. تحويل الصفات متعددة القيم.‎ 
Step 7: M apping of N-ary Relationship Types. تحويل العلاقات فوق الثنائية.‎ 


. تحويل أنواع الكيانات العادية: 
يتم هنا تحويل جميع الكيانات العاديةء أي الكيانات غير الضعيفةء بإنشاء جدول يتكون من الحقول التي تقابل صفات 
ذلك الكيان. ويتم تحديد أحد مفاتيح الكيانء وتسميته بالمفتاح الرئنيسي primary key(PK)‏ 
(composite attributes)‏ الرئيسي سيكون مجموعة الحقول التي تنشأ من 
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. تحويل الكيانات الضعيفة: 
يتم تحويل كل واحدة من الكيانات الضعيفةء بإنشاء جدول يتكون من الحقول التي تقابل صفات ذلك الكيان» كما يجب 
إضافة المفتاح الرئيسي للكيان القوي الذي يتبعه ذلك الكيان الضعيف» ويكون المفتاح الرئيسي )۴ للجدول الجديدء 
)Partial Key) FK‏ الخاص به. 
. تحويل العلاقات الثنائية من النوع 
إذا كانت العلاقة بين الكيانين علاقة وأحد- - (0-00-€ع"0)» فإن عملية التحويل تتم وفق عدة خيارات 
أشهرهاء خيار يسمى بطريقة المفتاح الأجنبي» وفيه يتم إضافة المفتاح الرئيسي»۴ لأحد الجدولين إلى الجدول الآخر 
)۴ء ويفضل أن يكون الجدول الذي يحتوي على المفتاح الأجنبي» هو الجدول الذي يكون نوع قيد اشتراكه 
Participation‏ ا0taا)»‏ والمتال التطبيقي يوضح ذلك. 
كما أن هناك خيار آخر» يحدث غالبا عندما يكون كلا الكيانين مشتركين بقيد الاشتراك الكلي» حيث يتم دمج الكيانين 
في جدول واحد» وتعيين مفتاح رئيسي جديد» أو مفتاح رئيسي مركب مكون من كلا المفتاحين الرئيسيين. 
. تحويل العلاقات الثنائية من النوع :ل: 
يتم هنا إنشاء جدولين لتمثيل الكيانين المرتبطين» على أن يتم تطبيق طريقة المفتاح الأجنبي 
المفتاح الرئيسي)" للجدول من جهة العلاقة )١N(‏ ( ( قيد 


. تحويل العلاقات الثنائية من النوع M:لN:‏ 
في هذا النوع من العلاقات» يتم استحداث جدول جديد» فيكون الناتج من هذه العلاقة ثلاثة جداول» جدولين لتمثيل 
الكيانين المرتبطين بالعلاقة مأك" اهاعم ويضم الجدول الثالث حقلين كمفتاحين أجنبيين يمتلان المفتاحين الرئيسيين 
في الجدولين» ويمكن إضافة أي حقل آخر يكون له مغزى» كأن تكون العلاقة لها صفة بذاتهاء فتتحول الصفة إلى حقل 
في الجدول الجديد. 

. تحويل الصفات متعددة القيم: 
يتم في هذه الحالة» عادة» إنشاء جدول جديد يضم الصفة المتعددة القيم كحقل» ويضاف إلى الجدول FK‏ 
يكون ممتلا للمفتاح الرئيسي في الجدول الناتج من الكيان الذي يحتوي على الصفة متعددة القيم. 
أما الصفات المركبة فتتحول إلى صفات بسيط, فحقول عادية كما أوضحنا أعلاه» والصفات ذات القيم المشتقة تلغى من 
الجدول» لأنها صفات قابلها للاشتقاق من صفات أخرىء» فلا داعى لوجودها. 

. تحويل العلاقات غير الثنائيةء كالعلاقة الثلاثية وما فوقهاء ٠‏ 
في حالات نادرة تظهر لدينا علاقات معقدة» كالعلاقة الثلاثية (بين ثلاثة كيانات) والرباعية وما فوقهاء وتعالج هذه 
الحالة بطريقة معالجة الحالة الخامسة (حالة تحويل العلاقات الثنائية »)):M‏ حیث يتم إنشاء جدول جدیدء 
مفتاحا مركبا يمثل المفتاح الرئيسي للجدول. 


مثالين توضيحیین: | | 
يوضح الأول الحالات الست الأولى» ويوضح الثاني الحالة الأخيرة بمتال عن العلاقة التلاثية. 
: (قاعدة بيانات موظفين ءمoyام»ءe)‏ 
يتكون مخطط E۸0‏ التالي من الكيانات والعلاقات الموضحة في الجدول التالي» والذي يسمى بقاموس قاعدة البيانات» 
إذ اضفنا له تعريفات الحقول وأنواع بياناتهاء كما يجب أن تنفذ في قاعدة البيانات الفيزيائية. 
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TE IEEE 
کیان یمثل موظفا في النظام.‎ |__ عصpمامرee‎ 
کیان یمثل قسما إداریا.‎ __ Department _ _ 
ا ه٣۴ | کيان يمٿل مشروعا يعمل عليه الموظف حتى ينتهي.‎ | | 
كيان يمثل أفراد عائلة الموظف الذين يعولهم.‎ |_ Dependent | _ 
علا ية توعها 0[ .کل الموظف يعمل شم داري جين‎ 
الموظف الذي وظيفته مديرء يدير قسما إداريا معينا.‎ ٠ : علاقة ثنائية نوعها‎ | Manages yı 
القسم الإداري يتحكم بعدة مشاريع.‎ ٠ علاقة ثنائية نوعها ل:‎ E E r 
ية نوعها 0[ » كل موظف يعول عة آفراد من آسرقة‎ 5 
علاقة ثنائية نوعها ۷:۸ » كل موظف يعمل على أكثر من مشروع.‎ Cr 
علاقة ثنائية نوعها ل: » يوجد موظف يشرف على عدة موظفين» كمدير لهم. وهذا النوع من‎ Supervision 
قات يطلق عليه (العلاقة التعاودية رادام مcusi۷مR) حيث أنها علاقة بين وحدات‎ 
من نفس الكيان» فالمدير هنا هو موظف في نفس الوقت» ويرأس موظفا يمثل بوحدة ضمن‎ 
نفس الكيان.‎ 


DEPENDENTS_OF 


| DEPENDENT 


are) CED CEmMDas D CT reletonshie > 
يوضح مخطط كينونة-علاقة لنظام معلومات الموظفين‎ 


بعد تطبيق خوارزمية تحويل المخطط السابق ينتج لدينا مخطط قاعدة البيانات (2 ۴۳٤۸ء‏ 08) 
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EMPLOYEE 


DEPARTMENT 


DEPT_LOCATIONS 


PROJECT 


WORKS_ON 


Essn | Pno | Hours 


DEPENDENT 


| Essn | Dependent name Relationship 


مخطط قاعدة البيانات (ه۳٠۸ءء‏ 08) الناتج من تطبيق خوارزمية تحويل ال٥‏ ۸ع 


J‏ ۸ يحتوي على علاقة ثلاثية) 
رن م ع اومن ات ر الت ال حاف الرل ا 


الكيان أو العلا | Entitv/relationship‏ 


| _-_-_-_-_ اممك __ کیان يمثل بيانات المورد. 


Part‏ كيان يمتل بيانات صنف أو قطعة من البضاعة الموردة. 


ESS oS 


ن نوعها) تشترك فيها الكيانات الثلاثة. 


SUPPLIER PROJECT 


وبالطبع فإن تحویل مخطط ٤۴۸‏ يودي بنا إلى مخطط قاعدة البيانات التالية 
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SUPPLY 


SNAME PROJNAME PARTNO QUANTITY 
ص‎ 


مخطط قاعدة البيانات (۵٣٠طءء‏ 08) الناتج من تطبيق خوارزمية تحويل ال٥‏ ع 


لقيام بتوصيل الأسهم التي توضح المفاتيح الرئيسية والأجنبية والعلاقات بين الجداول في مخطط السكيما 
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‘Normalization rules gıبطتl قواعد‎ . 


هي عملية تقسيم البيانات إلى مجموعة من العلاقات التي تتسم بالتجانس والاعتمادية المتبادلة والخالية من التكرار. 
أطبع فإن القضاء على التكرارية تماما أمر غير ممكن» رما يتم دائما هو تقليل التكرارية ما أمكن كما سي ان 

قو اعد التطبيع هي مجموعة المعايير المتبعة في تصميم قواعد البيانات» وهي خطوات لتجزئة العلاقات ٣5‏ 0|أة ام۲ 

( ) 

ورغم اهمية عملية نمذجة البيانات في مخطط كينونة علاقةء أو ما يسمى بقاعدة البيانات الأوليةء فإن تطبيع البيانات أو 


قواعد تسوية البيانات لا تقل أهمية عنها في نظرية قواعد البيانات. إن تطبيع البيانات كما هو واضح من الاسم هو 
عملية جعل البيانات طبيعية أكثر مقارنة بالنموذج الرياضي الم 


لماذا نقوم بتطبيع البيlناٽ ‘Why Normalization?‏ 
- لمعرفة وفهم المعنى الكامن في البيانات التي تحتويها قاعدة البيانات. 
- لمعرفة وفهم العلاقات والإعتماديات المتبادلة بين البيانات» ويقصد بالإعتماديات المتبادلة كون معالجة بيانات 
معينة (إدخال تعديل أو حذف) مد على معالجة بيانات أخرى 
- لتقليل تكرارية البيانات ٤¥(‏ ۲8۵1۸03۸ هه) والتناقض الذي قد يحصل بينها. 
- لحماية البيانات من المشاكل التي قد تطراً عند معالجتهاء أي عند إجراء إدخال بيانات جديدة أو تعديل بيانات 
موجودة أو حذفها. 
مميزات تطبيق قواعد التطبيg Normalization Advantages‏ : 
يمكن إجابة السؤال السابق عن طريق إجابة سؤال آخر» ما هي مميزات تطبيق قواعد التطبيع؟» كما يلي: 
- تقليل تكرارية البيانات من خلال تصميم جداول قاعدة البيانات الفيزيائيةء وذلك يؤدي إلى تقليل مساحة التخزين 


- تقليل التضارب الحاصل بين البيانات. (التضارب هو عدم التجانس inco nsİs†ع ۸٣¥‏ ( 
- تقليل تكلفة تحديث البيانات ومعالجتها. 
: many-t0-manyص»‏ وذلك بتحویلها إلى علاقات من نوع 7¥ 01۸6-0-3 . 
- زيادة وتطوير مرونة النظام. 
عيوب تطبيع البيانات: 
و كأي شيء في الحياة» فكما أن لتطبيق قواعد التطبيع مميزات» فإن له عيوبا منها: 
: (أحيانا) إلى استخدام الفهارس التي تعقد عملية المعالجة وإن كانت ترفع من كفاءتها. 
- زيادة تعقيدات النظام. 
- تقليل كفاءة بعض أوامر استرجاع البيانات» خاصة العلاقات المعقدة» التي يتم عمل ارتباطات كثيرة لها عند 


وبسبب هذه العيوب» يتم في بعض الأحيان»ء تطبيق قواعد التطبيع العكسيةء أو ما يسمى .Demoralizai0۸‏ 
تمرين للبحث: ما هي قواعد عكس التطبیع DeN0۲ a120۸‏ 


الاعتمادية الgظيAu ‘Functional Dependencies‏ 
هي وجود قید بین صفتین 5٥ں‏ ط|ا٣‏ ]اة ۷0 ( دين)» أو بين مجموعتين من الصفات. 
8 یعتمد وظیفیا على العمود ۸ 
A ) 4—B‏ یحدد العمود 8 8B‏ یعتمد علی ۸) 
student‏ يحتوي على الحقول أو الأعمدة الأربعة التي تعتمد على الع stud en†|(‏ 


هو موضح أدناه. 
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0اك يحدد مجموعة الأعمدة كما هو موضح بالصيغة: 
studentID- { studentName,Major,College,Log }‏ 
وبطبيعة الحال يمكن كتابة الجملة السابقة بطريقة اعتمادات وظيفية منفصلة»ء بحيث نشير إلى أن رقم الطالب يحدد اسم 
الطالب» وهكذا.. 
عتمادية الوظيفية الجزئية: 

عندما يكون هناك عمود معتمد وظيفيا على مفتاح رئيسي مركب» فإن الاعتمادية الجزئية تعني أن العمود معتمد على 
جزء من الفتاح الرئيسي» وليس كله. 
ويعبر عن ذلك كالتالي: 

۸ مفتاحا رئيسيا مركباء بحيث أن ۸-8٤‏ وكان لدينا العمود © بحيث أن: 
A32D‏ ( یعتمد جزئیا علی ۸ € فقط هو الذي يحدد (]. 

0 یعتمد کلیا علی ۸ اذا کان كلا من العمودین 8 €0 یحددان 5[ 


الاعتمادية الوظيفية الكلية أو الكاملة: 

تكون هناك اعتمادية كاملة فى حالتين: 
- لدي یحدد الأعمدة الأخرى غير مرکباء أي مفردا. 
- أو كان المفتاح مركباء وكل مكوناته تحدد الأعمدة الأخرى معا. 


الاعتمادية الوظيفية المتعدية: 
۸ یحدد العمود 8 B‏ یحدد ]) )۸3 اعتمادية متعديةء لأنها نتجت عن 
.B2C A328‏ 


الأشكال الطبيعية ء٣٥۴‏ إNorma‘:‏ 
هي حالات أو حالة خاصة بالعلاقة ١0ةاع]‏ ( ))» والتي تنتج من تطبيق قواعد بسيطة متعلقة بالاعتمادية 
الوظيفية على تلك العلاقة. 
وقواعد التطبيع هي مجموعة من الشروط المتتاليةء بحيث لا يعتبر الثاني محفقا إلا بعد تحقق الأول» والتالث يعتمد في 
تحققه على الثاني» أي على تحقق الأول والثاني معاء وهكذاء تقدم هذه الشروط مجمو عة خصائص يفترض تحققها في 
كل قاعدة» وهذه القواعد هي: 
1st Normal Form (INF)‏ 
Normal Form(2NF)‏ "2 
Normal Form(3NF)‏ "3 
Boyce-Codd Normal Form(BCNF)‏ 
Normal Form(4NF)‏ "4 
Normal Form(5NF)‏ "5 


- الشكل الطبيعي الأول :‘(1NF) first normal form‏ 
عين ومنع وجود القيم المركبة أو القيم المشتقة في أي حقل» وبالتالي يجب أن تكون القيم في مجال الحقل قيما 
ذرية )"۸0 أوليةء بمعنى تكون بسيطة وغير قابلة للتفكك. 


القاعدة الثانية - الشكل الطبيعي الثاني :(aNF) second normal form‏ 


تشترط هذه القاعدة من أجل الوصول ) ) إلى الصيغة الطبيعة الثانية: 
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) أن لا تكون هناك أي اعتمادية وظيفية جزئيةء بمعنى أن أي اعتمادية وظيفية يجب أن تكون كاملة كما سيأتي. 


- الشكل الطبيعي الثائٹ :(3NF) third normal f٥r‏ 
sS‏ ) إلى الصيغة الطبيعة الثالثة: 
( أن لا تکون هناك أي اعتمادية وظبفية متعدية بحيث يتم تحويل الاعتمادية المتعدية إلى متعدية كاملة. 


سنكتفي فيما بدراسة القواعد الثلاث الاساسية مع العلم بوجود قواعد أخرى أكثر تعقيدا هي: 
قاعدة بو يس- ۴ BN‏ وقاعدة الشکل الطبيعي الرابعء والشكل الطبيعي الخامس. 


ما هي المخرجات الناتجة عن تطبيق قواعد التطبيع؟ 
المترحات الات ھے داع انات م مل رکال من الی ی عل ان کون کلے اا کے الل اا 
الثالتث› وتکون حقول أو اغ کل جدول معتمدة کلیا غاین عمود واحد أو عله اة تمثل المفتاح الاساسي فقط لا 


عير . 


ملاحظة هامة.- 

قواعد تطبيع البيانات ليست مجرد قواعد رياضية صارمة فقط فتطبيقها يعتمد أساسا على فهم قاعدة البيانات» وفهم 
طبيعة كل عمود في العلاقة وطبيعة البيانات التي تخزرن فيه» و هذه شيءِ يعود دائما على مصمم قاعدة البيانات ومدى 
فهمه لمرحلة تحليل النظام. 


أمثلة توضيحية حول قواعد التطب 


:‘1NF 
إذا كانت العلاقة غير مطابقة للشكل الطبيعي الأول» فإننا نقول أنها في الشكل الطبيعي صفر ونرمز لذلك ب‎ 
.ONF 
نقوم بفحص العلاقة في الشكل الطبيعي صفرء ونقوم بتحويل العمود ذو القيم المركبة أو متعددة القيم إلى قیم‎ - 
بسيطة» اما بتحو يل العمود الواحد الى عده أ عمدة أو بعمل علاقة جديدة تحوي القيم الأمتعددة أو المركبة»‎ 
لى مفتاح أجنبي يمثل الجدول الأصلي بالطبع.‎ 
Iذه‎ »0NF ٤M ۲ لاأ ١عهمع اللذين يجعلان العلاقة‎ ۲٥٣١ المثال التالي يوضح وجود الحقلين‎ - 
الذي يحتوي كما هو واضح على قيمة مشتقة» هي عدد الأطفال.‎ N un_ chiا‎ dren 


a OT TT aE 
ow Sr Im 7 
a e 


EMP :‏ ل الطبيعي الأول 1۴ نقوم بتحويل الحقلين متعددي القيم إلى أكثر من حقل» 


Remove derived attributes 


Emp ID 


e 
٤۷M ۲ فيیصیر الجدول‎ - 
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E 


02 nan | F| Pt | m |te|m| | 
|_6 |raajm| | | | | | | 


- وهكذا نحكم أن الجدول ۴ ۴۷1 صار في الشكل الطبيعي الأول .1١۴‏ 


)القاعدة الثانية 2۸۴: 

- علينا دائما قبل التحقق من شروط الشكل الطبيعي الثاني» ان نقوم بالتأكد من تحقق الشكل الطبيعي الأولء أي 
.INF‏ 

- نهدف دائما في الشكل الطبيعي الثاني ان نحول أي اعتمادية جزئية إلى اعتمادية كاملة. 

- إذا كان المفتاح الاساسي في العلاقة مكونا من عمود واحد فهذا يعيني بالضرورة عدم وجود إعتمادية جزئية. 


- الجدول أدناه يمثل اسماء مجموعة من الاشخاص الذي يشترون أسهم تابعة لشركات مختلفة. 


ل ت ا ی کے ا 


- نلاحظ أن المفتاح الاساسي المناسب للجدول أعلاه» هو المفتاح المركب المكون من الحقلين رقم الزبون 
cus 0‏ وجهة السهم )10ء (الشركة التي تبيع السهم). 
N‏ 


- Cust ID > Name,Addr (Partial FD) 
يحدد العمودين ( ( ........ مادية جزئية.‎ ) ) 
- Stock 2 Curr _price,Dividend (Partial FD) 
العمود جهة السهم يحدد العمودين ( ) ( )...اعتمادية جزئية.‎ - 
- Cust ID,Stock 2> Shares (full FD) 
المفتاح الأساسي المركب من رقم الزبون وجهة السهم يحدد العمود ع .. وهذه فقط هي الاعتمادية‎ - 


- وبالطبع نحذف الاعتماديات الوظيفية الجزئية محولين الجدول السابق إلى ثلاثة جداول» يحتوي الجدول 
الأصلي على الاعتمادية الكاملةء ويظهر جدولين بكل واحد منهما الاعتمادية الجزئية التي تصير عند فصلها 
اعتمادية كاملة. 
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- 56اهاعم في الشكل الطبيعي الثاني .2١N۴‏ 


NE (‏ 
اک ن الشكل ر لالت الفضباء ا أي اغمات متعدية» العلاقة الاعتمادية الكاملة 
ويكون ذلك غالبا بفصل أعمدة الاعتمادية المتعدية عن العلاقة الأولى. 
i SEE bE SILKE e EO aka OF Aj -‏ 
ا 
وبلد 


A E LN EE 


- واضح تماما أن المفتاح الاساسي يحدد اسم الشركة المصنعةء وان اسم الشركة يحدد بلد الشركة وعلیه فان 
دية هي كون المفتاح الاساسي ( ) يحدد بلد الشركة المصنعة. 


SOLID CONVERTER PDF > setae 


This document was created using 


Product# ج‎ Mfr 
Mfr —_> Mfr_HQ 
Therefore Product# ——_ Mfr_HQ 
يجب الغاء العلاقة المتعدية بتحويل الجدول السابق إلى جدولين يتكون كل واحد من ل‎ - 
E 


EEG E Ca sS ay, 
1ء بحيث يكون مفتاح اجنبيا في جدول المنتج وآلذي يظل المفتاح الاساسي به‎ 
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تمرين للطالب. 
قم بتطبيق قواعد التطبيع 10۸اة17ا۸.0۲۳3 على الجدول التالي» الذي يظهر أنه في الشكل الطبيعي الصفري 0١/۴‏ 
کل وصوله الت الشكل الطبيعي الثالث 3NF‏ علما أنه يمثل قاعدة بيانات نظام تأجير أقراص مدمجة CDS‏ 


e aon | OT e ee re er ek 
(M/D/Y) 

N, 1, 

H, 2, .50. 


68395 91/01 Lindsey | (734) ST Shrek, 
Moore 63- Ann Remembering, 
4385 Arbor The 
Replacement 
Killers 
9/4/01 224 Helen (743) | Chica Shrek, 
Baker 63- go The 
28 Replacement 
Killers 


10/2/01 Lindsey | (734) ST True Lies 
Moore 03- Ann 
4385 Arbor 


رقم هاتف الزبون. 
الا ا 
OEE‏ 


نوع الفيلم أو نوع القرص؟. 
تكلفة الاستئجار وهو المبلغ الذي على الزبون دفعه. 
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. قاعدة البيانات الفيزيائية 


قاعدة البيانات الفيزيائية P08‏ 
قاعدة البيانات الفيزيائية عم5ةطةأةل اةءأئرم هي قاعدة البيانات الماديةء أو الفعليةء والتي تم تنفيذها في جهاز 
Q1)‏ ويتم تنفيذ أكوادها في نظام إدارة قاعدة البيانات 5 08M‏ الذين 
اخترناه» وفي الجدول التالي نوضح أسماء مجموعة من أنظمة إدارة قاعدة البيانات المتوفرة. 


[DBMS Brand | 

E Ore‏ | آقری واشھر برمجیات طم إدارة قواعد الات الشبکیة 
Woo SACS‏ __ هام لقواعد البيانات الصغيرة واسيطة 

r06 | Sever‏ بقارب آوراكل مع دعم التطبيقات الخاص بميگروسوفت 


۴۳4۲ من أهم نظم إدارة قواعد بيانات الويب» مع دعم في لغة‎ | )0مpعenSource(‎ M ysql 


E 
IBM 


جمیع نظم ادارة البيانات 08M 9s‏ تقدم للمصمم ميزة استخدام لخة الاستعلام البنيوي «SQL‏ ضمن بيئتهاء وباستخدام 
أنواع البيانات الخاصة بهاء وتستخدم لذلك مجموعة من الايعازات التي نسميها بلغة تعريف البيانات هأةل :5001 
language‏ finitionهdء‏ تساعد هذه الإيعازات على بناء الجداول والحقول وتعريف خصائصها وقيودهاء وبناء أي 
كائنات أخرى خاصة بقاعدة البيانات» ومنها المنظور ۷|۷ كما سيأتى. 
التعامل مع قاعدة البيانات الفيزيائية: ۰ 
۴8 نحتاج إلى لغة الإستعلامات البنيوية الشهيرة 541 

۴ ل1 باستخدام عدد كبير من الأوامر» ونشير هنا إلى أن أهم أوامر هذه اللغة تصنف حسب الاستخدام إلى عدة 
مجموعات رئيسيه منها: 

.DRL: Data Retrieval Language ٽlنlيبll لغة استرجاع‎ - 

.DM L: Data Manipulation Language ٽlنlيبll لغة معالجة‎ - 

.DDL: Data Definition Language ٽlنlيبll لغة تعريف‎ - 

.DCL: Data Control Language ٽlنlيبllب لغة التحكم‎ - 


وسنهتم في هذا الفصل بلغة 001 DCL DML DRL‏ 

لغة تعريف البيانات ٠:001‏ 

هي جزء من لغة ال 501 التي تهتم بإنشاء وتعديل وحذف جميع كائنات قاعدة البيانات» بما فيها إنشاء وتعديل وحذف 
قواعد البيانات أو أي من كائناتها كالجدول والمنظور ۷۷ء وعمليات الإنشاء والحذف تتعلق بتعريف كائنات قاعدة 
البيانات لا بياناتها نفسهاء فالفارق الرئيسي بين لغة 001 DML‏ ا0 لغة تعريف بنية الكائن» بينما تهتم 
الثانية | 0 بمعاجلة البيانات داخل الكائن نفسه»ء دون أن تتدخل ببنية الكائن. 


‘create table 


«create table‏ و هده الجملة تستخدم حسب المثال التاليء الذي يوضح جملة إنشاء 
جدول إسمه قسم 2۲۳8۸ مع ويحتوي على الحة 
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CREATE TABLE DEPARTMENT (DNAME VARCHAR(10) NOT NULL, 
DNUMBER INTEGER NOT NULL, 
MGRSSN CHAR(9), 
MGRSTARTDATE CHAR(9) ); 
لاحظ أن تعريف الحقل يتكون من اسم الحقل ونوع بياناته وشرط من شروط كما سيأتي معناء ويمكن بالطبع ذكر اسم‎ 
قل ونوع البيانات بدون ذكر أي شرط وبالإضافة إلى أسماء الحقول» فإن جملة الإنشاء هذه تحتمل أن تتكون من‎ 
جمل تحديد المفتاحين الرئيسي والأجنبي في الجدول» وبعض الشروط عليهماء كما يوضح المثال التاليء الذي نقوم فيه‎ 
بإنشاء وتعريف الجدول أمع» كما يلي:‎ 
CREATE TABLE DEPT ( 
DNAME VARCHAR(10) NOT NULL, 
DNUMBER INTEGER NOT NULL, 
MGRSSN CHAR(9), 
MGRSTARTDATE CHAR(9), 
PRIMARY KEY (DNUMBER), 
UNIQUE (DNAME), 
FOREIGN KEY (MGRSSN) REFERENCES EMP(SSN)); 
(DNAM E) تح أساسي» وتحديد أن الحقل‎ )0NلM‎ B۴۴( لاحظ الأسطر الثلاثة الأخيرةء» حيث يتم تحديد الحقل‎ 
.(SSN) )۴۷ ۴( ذو قيم فريدة» وأخيرا أن الحقل ([6۸55 ۷) هو مفتاح أجنبي معطى من الجدول‎ 
سنذرى في القسم الثاني من هذا الفصل» المزيد من الشروط الذي يمكن تطبيقها على الجدول.‎ 
:alter table 
/ alter table من أجل تعديل بنية أي جدول ذ‎ 
:EM PLOYEE [08 للجدول» المثال التالي يوضح جملة إضافة حقل جديد اسمه‎ 
ALTER TABLE EMPLOYEE ADD JOB VARCHAR(12); 


ونلخص مهام هذه الجملة بالتالي: 
ALTER TABLE (tablename) ADD (columnname) ;‏ 
ALTER TABLE (tablename) DROP (columnname);j‏ 


ALTER TABLE (tablename) ADD (constraint _ name); إضافة قيد أو شريط جديد للجدول‎ 
ALTER TABLE (tablename) DROP CONSTRAINT constraint_ name; 1 CC یی‎ ۉڃ٦‎ 
ALTER TABLE (tablename) ADD (columnname) DEFAULT; تحديد قيمة تلقائية لعمود في الجدول‎ 
ALTER TABLE (tablename) ALTER (columnname) DROP DEFAULT; إلغاء أو حذف قيمة تلقائية من عمود في الجدول‎ 


:Drop Table 
تستخدم هذه الجملة لحذف جدول بأكمله من قاعدة البيانات» وتستخدم كما يوضح المثال التالي:‎ 
DROP TABLE DEPENDENT; 

ميزة تعjıj‏ wلںڵمة‏ llبlgنlٽ ‘Integrity Enhancement Feature‏ 
يمكن لمصمم قاعدة البيانات حماية البيانات» أو لنقل زيادة وتعزيز سلامة قاعدة البيانات» وبالتالي سلامة البيانات 
وتكاملها» بمجمو عة كبيرة من ما يمكن أن نسميها بالاحتياطات» أو الشروط هذه الشروط كلما كانت مطبقة على قاعدة 

البيانات» كانت سلامة البيانات أكثر ضمانا ومن هده الشروط. 
فرض وجود البيlنlاتٽ required data‏ 
( قیود أو شرgط‏ llئnجJl domain constraints‏ 
( سلامة الكيان )lالüigiıkة( entity integrity‏ 
( اdںمة‏ اlئمرجzة referential integrity‏ 
general constraints (‏ 
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) فرض وجود البيانات هاج ‘required‏ 

أحيانا تكون هناك ضرورة ماسة لتجنب القيمة || لال في أحد صفوف الجدول» ولأجل هذا يتم فرض وجود البيانات 
عن طريق التعبير ]لا 01|» وهذا التعبير يس غظاAB CREA E‏ التي يتم بواسطتها إنشاء الجدولء 
وتحدد لأحد الحقول التي لا نرغب أن تكون أي من سجلاته/صفوفه فار غةء وهكذا نظمن عدم قبول أي تعديل أو إضافة 
إلا إذا كانت تلك القيمة غير فارغة. 

مثال ذلك في المفاتيح الرئيسية ).۴ حيث أن القيمة الخالية تعني أن السجل غير موجود» وهناك أمثلة أخرى تتعلق 
ببعض البيانات» مثل الراتب 5۸1 في جدول الموظفين» فلا يمكن أن يعمل موظف دون أن يحدد له راتب. 

وهذا الشرط متعلق كما هو واضح بعمليات التعديل والإضافة فقط إذ لا يمكن لعملية الحذف أن تنتهك سلامة هذا 


) قیود أو شرو ‘domain constraints‏ 
1 هو مجمو عة القيم التي يجب أن لا تتجاوزها قيم حقل معين» على سبيل المثال» درجة مقرر 
لطالب في قاعدة بيانات الطلاب» لا يمكن أن تقل عن صفر ولا أن تزيد عن مائةء فنطاق أو مجال هذا الحقل هو ( - 
)» ويتم التأكد من Q1‏ عن طريق الدالة »]۳1۴٣))(‏ التي نضع داخلها اسم الحقل والنطاق الذي 
یجب عدم تجاوزه. 
وكالشرط السابق فإن عمليتي إدخال صف جديد وتعديل صف موجود هما اللتان تنتهكان هذا الشرط. 
) سلامة الكيان )الكينونû( ‘entity integrity‏ 
يتم المحافظة على سلامة مثيل أو وحدة الکیان |٣5۵۸ ٤٥(‏ ۷آ ۴)» عن طريق تمييزه عن غيره من الوحدات» وذلك 
بواسطة تخصيص مفتاح أساسي يميز كل وحده عن الأخرى ضمن نفس الكيان»ء وهذا هو المفتاح الرئيسي الذي يجب 
أن يتميز بخاصيتين أساسيتين هما: 
/ أن لا یکون فارغا ااںںم ٥٤‏ / أن یکون فریدا مألا وحیدا فلا یسمح بتکراره. 
وهذا الشرط أيضا يتم انتهاكه عادة بعمليتي إضافة سجل جديد» أو تعديل سجل موجود» ولا يتأثر بعملية الحذف. 
( الام lئمرجيA ‘referential integrity‏ 


عندما يكون هناك مفتاح أجنبي ٣)‏ (يسمى بالجدول الإبن)» فإن من السليم أن يشير دائ 
PK‏ ) )» ولكن لو حدث تعديل أو حذف لسجل يحتوي على مفتاح 


أساسي» في الجدول الأب» مع بقاء المفتاح الأجنبي الذي يشير إليه في الجدول الإبنء 
مفتاح أجنبي لا يشير إلى مفتاح أساسي موجود» تسمى بمشكلة السلامة المرجعية» وتحدث أيضا عند إضافة مفتاح 
أجنبي إلى صف في جدول إبن» دون أن يكون هناك مفتاح أساسي يقابل ذلك الصف في الجدول الأب. 
ویتم حل هده الإشكالية في لغة |94 عن طریق مجمو عة من الإيعازات» التي تستخدم اما عند إنشاء الجدول» أو باجراء 
تعدیل علي بنية الجدول باستخدام AER ABLE‏ ووضع أربعة اإيعازات» تمثل الاحتمالات المطبقة عند إجراء أحد 
عمليات معالجة البيانات ]| 01؛› وخاصة التعديل والحذف» وتحديد الإجراء المناسب عند محاولة انتهاك هذا الشرط 
وهي. 
/. تكرار التعديل أو الحذف ونك ڊllعjl .CASCADE‏ 
/, ةقيمة ۴ المنتهك إلى الفراغ ا لا؛ بالإيعاز ]ل 5۴7؛ ومشكلة هذا الخيار تظهر في حالة كان جزء 
من المفتاح الأساسي للجدول الإبن» أو في حالة لم يكن كذلك» ولکنه کان مشروطا بشرط ضرورة الأو جود أي 
NOT NULL‏ 
/. تحديد قيمة تلقائية عند تعريف حقل ال ٣۴)‏ ویستخدم الإیعاز ۲ ]ل۴۸٤0 5٤۲‏ لطلب هذا 
الخيار› أي عد بقيمة المفتاح الأجنبي المنتهك الى قيمته التلقائية. 
/. والخيار الرابع هو منع عملية الانتهاك نفسهاء وذلك عن طريق الإيعاز A٣۲10١‏ 0١ء‏ والذي يقصد به 
توقيف عملية التعديل أو الحذف على الجدول الأب» لحماية المفتاحين الأجنبي والأساسي» في كلا الجدولين. 
:general constraints (‏ 
وهذا الشرط يستخدم مجموعة كبيرة من القيود» هي الشروط الفائضة عما سبق» أو غير المتعلقة بالشروط السابقة 
ومنها شرطي المجال والقيمة الفريدة المستخدم لقيم مختلفة عن الحقول المفتاحيةء وذلك بالإيعازيj‏ ) CHECK‏ 
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٤۳لQ|اNل)»‏ وهناك کائن يیسمی A55۴۸۲|0۸‏ يعرف في لغة 501 بطريفة تجعله يراقب مجموعة كبيرة من 
الإنتهاكات» ويضع الحلول المتاحةء يمكن للطالب أن يقدم تقريرا حوله»ء ويقوم بتطبيقه في المعمل. 


رخص ما گناه بالجدرل التالى 


/القيد ملية أسلوب تعزيز سلامة البيانات في ا6۵ 
ا ا 
NOTNULL_INSERT,UPDATE |__required data‏ 
CHECK) INSERT,UPDATE | domain constraints‏ 


NOT NULL +UNIQUE INSERT,UPDATE entity integrity Û 


CASCADE/ SET NULL or SET | ALL DML referential integrity 
DEFAULT 


CHECK/ UNIQUE or ASSERTION | INSERT,UPDATE | general constraints) 


المشهد أو المنظور sسءاا:‏ 
هو نتائج آلية لاستعلام أو أكثر يتم تطبيقها على جدول أو أكثر لإنتاج جدول مؤقت جديد يسمى بالمنظور Wعأ۷.‏ 
أي المنظور هو جملة استعلام محفوظة داخل جدول مؤقت» وتكون مرتبطة عادة 
(المقصود بالاستعلام البيانات الناتجة عن استخدام الجملة )ع |عء» كما سيأتي). 
ويعرف المنظور أيضا بأنه: جدول افتراضي غير موجود بالفعل في قاعدة البيانات» ولكنه يولد أو ينتج عند الطلب» 
وقت الاحتياج. 
لغة تعريف البيانات 001 يتم إنشاء المنظور باستخدام الجملة ۷٥W‏ ع2ع٣]‏ والتي لها الشكل العام التالي: 
CREATE VIEW ViewName [ (newColumnName [,...]) ]‏ 
AS subselect ;‏ 
حبث أن †ءاموطنء يقصد بها جملة الاستعلام المستخدمة لإنشاء المنظور» ومن الواضح ضرورة ان تکون 1 
الحقول في تعريف المنظور متطابقة مع أسماء الحقول في جملة الاستعلام الفرعية أعاعم5طالاءء من جهة العدد ونوع 
البيانات» كما أنه يمكن عدم تسمية أي حقول للمنظور»ء حيث ستأخذ حقول المنظور نفس أسماء حقول الاستعلام. 


: staff Manager3Staff يتم هنا توليد منظور بالاسم‎ : 
CREATE VIEW Manager3Staff 
AS SELECT * 
FROM Staff 


WHERE branchNo = ‘B003’; 
يتم بنفس طريقة حذف الجدول:‎ ۷ 
DROP VIEW Manager3Staff; 


هده التقنية بستخدمها مدر اء قاعدة البيانات «DBA‏ بطرق مختأفة من حل يبعضص الميزات» ولکن للمنظور أيضا بعص 
العيوب. 
مميزات استخدام الin¡ظgر Advantages of Views‏ 
) استقلالية البياناٽت :Data independence‏ 
حيث يستطيع مدير قاعدة البيانات فصل بعض البيانات وأجراء بعض المعالجات عليهاء والتعامل مع المنظور 
۾ جدول مستقل. 
:Currency (‏ 
يمكن الاستفادة من المنظور في رفع مستوى تزامن البيانات» في قواعد البيانات الموزعة لعtغdistriÖĞUu‏ 
.database‏ 
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( رفع ‘Improved security ٽlنlيبلl un‏ 
إن اختلاف صلاحيات المستخدمين يعني بالضرورة اختلاف الكائنات أو طرق التعامل مع كائذ 
البيانات» واستخدام كائن المنظور ۷|۷ يساعد في ذلك» مما يساعد في رفع أمنية البيانات. 

) تقليل تعقيدات التعامل مع بعض lلاwتllaمlٽ Reduced complexity‏ 

) المحافظة على سلامة البيانات أ٣ |١٥9‏ ةة( والرفع من ميزات السلامة حسب الشروط الموضحة أعلاه. 


عيوب است Disadvantages of Views‏ 
) محاذير التحديیث :Update restriction‏ 
وذلك بسبب صعوبة تحديث البيانات عبر المنظور» حيث أن هناك شروط كثيرة على الاستعلام المستخدم 


مرین. 
تمرین: restriction‏ pdateلJ‏ موضحا متی يمكن التحديث في المنظور ومتى 
يصعب ذلك؟ 
) محاذير بنية المنظور 0۸|أ٣|٣اكع٣‏ عا uاStruc:‏ كذلك الحال بالنسبة لإنشاء المنظور ومواصفاته. 
:Performance (‏ 


إن الاحتفاظ بالمنظور في قاعدة البيانات» يعني زيادة المساحة التخزينية لهاء مما يؤثر على أدائهاء أما عدم 
تخزین المنظور»› فيعني ضرورة إنشاءه كل مرة نحتاج اليهء و هذا يوثر أيضا على الأداء. 
ان وجود العيوب سابقة الذكر» لا ينفى فائدة المنظور فى إدارة قاعدة البيانات» ولكن يجب الأخذ بعين الاعتبار تلك 
الميزات والعيوب. ٠‏ ۰ 
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